Uutta
energiaa

— ratkaisuja kriisiin ja ndkemyksid
pidemmadlle tulevaisuuteen

Antti Arasto

Sanni Grahn-Laasonen
Jukka Leskela

Jukka Ruusunen

Pa&ivi Suur-Uski o TOIVO

Sanna Syri



UUTTA ENERGIAA

- ratkaisuja kriisiin ja nakemyksia
pidemmalle tulevaisuuteen



Julkaisija ja tekijanoikeuden haltija:
Kansallinen kulttuurisaatio s.r. / Ajatuspaja Toivo

Toimitus: Sini Ruohonen
Taitto: Eetu Lehmusvaara
Paino: Picaset Oy, Helsinki 2023

ISBN 978-952-7402-32-0 (nid.)
ISBN 978-952-7402-31-3 (pdf)



Saatteeksi

Kirjoittajat

Suomi voi kasvaa puhtaan energian
suurvallaksi

Sahkomarkkinat: “Varma sahkonsaanti
edullisimpaan mahdolliseen hintaan”

Suomen energianakymat ovat kriisin
keskella valoisat

Milta nayttaa Suomen energia-
jarjestelman tie hiilineutraaliuteen
- ja milta muun Euroopan?

Vety on itsetarkoitus - vai onko?

Energiankayton uusi aika koteihin

10

14

21

31

37

41



SAATTEEKSI

Energian riittdvyys ja hinnoittelu, erilaiset tuotantotavat ja markkina-
mekanismit nousivat uudella tavalla niin ihmisten arkisen elaman,
julkisen keskustelun kuin paatoksenteon keskioon vuoden 2022
aikana. Ajatuspaja Toivo jarjesti 25.1.2023 aiheesta asiantuntijoiden
keskustelutilaisuuden: Energiaseminaari - ratkaisuja kriisiin ja nake-
myksia pidemmalle tulevaisuuteen.

Seminaarissa taman julkaisun kirjoittajat pitivat alustuksia aiheis-
taan herattden monipuolista keskustelua. Tilaisuuteen osallistui kym-
menia energia-alan asiantuntijoita, tutkijoita seka yritysten edustajia.

Lammin kiitos kokoomuksen kansanedustaja Sanni Grahn-
Laasonen, Fingrid Oyj:n toimitusjohtaja Jukka Ruusunen, Energia-
teollisuuden toimitusjohtaja Jukka Leskeld, Aalto-yliopiston pro-
fessori Sanna Syri, VTT:n Vice president Antti Arasto sekd Motivan
asiantuntija Paivi Suur-Uski. Erityinen kiitos VTK Emma Hyvariselle
jarjestelyihin liittyvista toistd seminaarin osalta ja sittemmin taman

julkaisun kokoamisessa ja editoinnissa.

29.3.2023
Sini Ruohonen

Julkaisun toimittaja
VTM, Ajatuspaja Toivon toiminnanjohtaja
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SANNI GRAHN-LAASONEN

Vendjan hyokkadys Ukrainaan helmikuussa 2022 toi sodan ja uu-
den epdvakauden Eurooppaan. Seuraukset ovat ulottuneet laajalle
Suomessakin, myos energiaan.

Sahkopula valtettiin ensimmaisena talvena, mutta se ei viela
kerro tulevista talvista. Nopea hinnannousu kuritti kotitalouksia ja
yrityksia. Hatatilanteen myota kavi selvaksi, etta jarjestelmamme
oli kylla teravana varmistamaan tehon riittavyytta, mutta ei koh-
tuullista hintaa. Tukien oikea kohdentaminen eniten tarvitseville
olisi vaatinut sosiaalipoliittista silmaa ja ministerigilta parempaa,

ennakollista ja poikkihallinnollista valmistelua.
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Meidan tulee nostaa katse kohti tulevaa. Mahdollisimman pian pi-
taa paasta eroon sahkon hinnan alentamisesta yhteiskunnan tuella
ja saada hinta vakautettua markkinaehtoisesti. Pitkalla aikavalilla
paastottoman, edullisen ja toimitusvarman sahkon saatavuudesta
tulisi tehda Suomelle kilpailuetu.

Euroopan on aika lopullisesti irtautua venalaisesta fossiilisesta
tuontienergiasta. Suomi on muuta Eurooppaa paremmassa ase-
massa, ja siitd voimme kiittda hajautettua energiapalettia ja joh-
donmukaisuutta irti fossiilisista. Suomen ei tarvitse, kannata eika
pida peruuttaa ilmastotavoitteista. Voimme toteuttaa paastovahen-
nykset kustannustehokkaasti, markkinaehtoisesti ja teknologia-
neutraalisti - elintasosta tinkimatta. Ymparistovastuu ja talouden
kasvu kulkevat nyt yhteen suuntaan.

Uudet tyopaikat ja kasvu syntyvat vihreista teknologioista ja il-
masto- ja ymparistokestavista ratkaisuista. Valjastamme markkina-
talouden ilmastonmuutoksen torjuntaan. Vientiteollisuutemme on
sitoutunut vihreaan siirtymaan ja toivoo paattajilta ennustettavuut-
ta. Suomalaisten yritysten merkittava hiilikddenjalki puhuu omaa
kieltaan, ja nuoret hakeutuvat energia-alalle, kun haluavat pelastaa
maailmaa.

Kansainvaliset investorit nakevat puhtaan sahkon saatavuuden
Suomen keskeisend etuna. Suunnitteilla olevat tuulivoimainves-
toinnit nostavat Suomen tuulisahkékapasiteetin viela moninkertai-
seksi nykyiseenkin nahden. Vetytalouden nakymat vaativat valta-
vasti lisaa sahkontuotantoa nopeasti.

Edullisen tuuliséhkon rinnalle tarvitaan saasta riippumatonta
ja vakaata tuotantoa. Suomi tarvitsee uusia ydinvoimainvestointe-
ja. Seuraavan hallituksen on annettava selked ja johdonmukainen
viesti: lisda ydinvoimaa!

Poliittinen tuuli ydinvoiman suhteen on taysin kaantynyt. Paas-
toton kotimainen ydinvoima kelpaa nyt - Kokoomukselle se on ollut

ratkaisu jo vuosikymmenia! Vield pitéa vakuuttaa myos muut EU-



maat siita, etta ydinvoima on taksonomian piirissa ilman varauksia
ja vety puhdasta myos ydinvoimalla tuotettuna. Yhtiot investoivat
vuosikymmenten horisontilla, eika epavarmuuteen ole varaa.

Seuraavan hallituksen pitaa puhaltaa vauhtia myos ydinenergia-
lain kokonaisuudistukseen. Muun muassa pienydinvoiman saante-
ly-ymparisto pitaa saada kuntoon ennen kuin jaamme kehityksen
vauhdista.

Kaikkiaan investointien luvitus on Suomessa remontin tarpees-
sa. Tallakin hetkelld iso maara investointeja lepaa jopa vuosien by-
rokratiaputkessa, joukossa paljon puhdasta energiaa. Tahan meilla
eiole varaa.

Suomi kilpailee kansainvalisista investoinneista. Seuraavaksi on

aika varmistaa, etta energia on yksi kilpailueduista.



Sahkomarkkinat:

”Warma sahkon-
saanti edullisimpaan
mahdolliseen hintaan”

Jukka Ruusunen

kantaverkkoyhtio Fingridin toimitusjohtaja
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JUKKA RUUSUNEN

Suomi toimii sahkolla. Suomalainen teollisuus, palvelut ja suoma-
laiset kodit ovat taysin riippuvaisia sahkosta. Ndin tanaan. Tulevai-
suudessa Suomen sahkoriippuvuus kasvaa viela huomattavasti,
kun poistamme teollisuudesta, lammityksesta ja liikenteesta paas-
tot osana Suomen hiilineutraalisuustavoitetta. Sahkoistaminen on
tehokkain keino vieda Suomi kohti paastottomyytta. Kaytannossa
tdma tarkoittaa sita, ettd sahkon kulutus tulee kasvamaan ennen-
nakemattomalla tavalla. Varma, edullinen ja puhdas sahko on en-

tista tarkeampaa.
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Lisaantyva sahkon kysynta on tyydytettava lisaamalla sahkon tuo-
tantoa. Sahkon tuotantorakenteessa on kaynnissa suuri rakenne-
muutos, kun tuulivoima on tullut rytinalla merkittavaksi tavaksi
tuottaa sahkoa, myos aurinkovoiman osalta tulevaisuus nayttaa va-
loisalta. Yhdistettyna nykyiseen sahkon tuotantorakenteeseen me-
neillaan oleva kehityspolku edistda suomalaisen sahkontuotannon
monimuotoisuutta. Suomalainen tuotanto on valmis vastaamaan
haasteeseen lisaantyvasta maarasta varmaa, edullista ja puhdasta
sahkoa.

Muutoksia on tulossa paljon, mutta yksi asia on ja pysyy: sah-
kon tuotannon ja kulutuksen on oltava tasapainossa joka het-
ki. Tasmallisesti siis joka hetki. Toinen muuttumaton asia on se,
ettd sahko siirtyy tuotannosta kulutukseen sahkoverkkoja pitkin.
Ei langattomasti.

Sanotaan, etta hyvalla pelaajalla on myos tuuria ja niin nayttaa
nyt Euroopan Unionillakin olevan. Euroopan Unionissa kaynnistet-
tiin 1990-luvulla sahkomarkkinoiden avaaminen kilpailulle. Siihen
asti kansalliset markkinat olivat paaosin valtio-omisteisten mo-
nopolien hallussa. Ajatuksena oli, etta lisaantynyt kilpailu johtaisi
tehokkaampaan toimintaan seka suurempaan kuluttajien valin-
nanvapauteen ja laskisi ndin sahkon hintoja. Keskeisena tekijana
tehokkuuden lisaamisessa oli markkinoiden integraatio ja maiden
rajat ylittava kilpailu. Euroopan Unionissa on toteutettu markkinoi-
den avaamista ja kehittamista maaratietoisesti aina tahan paivaan
asti. Tulokset ovat olleet hyvia ja kehitystyo jatkuu. Ajoitus ei olisi
voinut onnistua paremmin!

Paljon on saatu aikaan: kansallisten monopolien purkaminen,
sahkonsiirron eriyttaminen tuotannosta ja myynnista, maiden rajat
ylittava kilpailu, markkinatoimijoiden tasapuolinen markkinoille
paasy, tuotannon ja kulutuksen tasapainoon perustuva sahkon hin-
ta ja sahkon kayttajien valinnanvapaus. Nama ovat ne elementit,

joiden pohjalta edella kuvattu tulevaisuuden sahkojarjestelma saa-
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daan toimimaan. Tahan jarjestelmaan on helppo liittaa kuluttajien
lisdantyva aktiivisuus sahkon kayttajina, sahkoautoilijoina, aurin-
kosahkon tuottajina ja sahkon varastoijina. Kuluttajat voivat luottaa
omassa toiminnassaan markkinoiden “nakymattomaan kateen”,
joka mahdollistaa heille mahdollisimman joustavan tavan toteut-
taa omaa sahkotulevaisuuttaan. Sahkon ostajina ja myyjina. Omis-

ta lahtokohdistaan, eikda ylemman tason ”valvojan” ohjaamina.

Toimivien sahkomarkkinoiden alusta: sahkdverkko ja
markkinamekanismi

Avoimilla markkinoilla fokus on sahkon vapaassa liikkuvuudessa
maan sisalla ja maan rajoilla sekd mekanismeissa, joilla tuotanto
ja kulutus loytavat tasapainon mahdollisimman tehokkaasti. Vah-
va sahkoverkko mahdollistaa sahkon vapaan likkkuvuuden ja edes-
auttaa kilpailua. Markkinoita avattaessa yksi tarkeimpia paatoksia
oli eriyttaa sahkon siirto sahkon tuotannosta ja myynnista. Sahkon
siirrosta vastaa energiaviranomaisen valvoma "riippumaton jarjes-
telmavastaava”, jonka tehtdavana on rakentaa ja operoida sahko-
verkkoa siten, etta se palvelee séhkomarkkinoiden toimintaa mah-
dollisimman hyvin. Sahkon tuotanto ja myynti ovat kilpailun alaista
lilketoimintaa.

Tietokoneen tavoin "markkinoiden alusta” koostuu hardwares-
ta ja softwaresta. Sahkoéverkko on alustan hardware, jossa sahko
liilkkuu mahdollisimman vapaasti ilman sen siirtymista haittaa-
via pullonkauloja. Sahkoa liikuttavana kayttojarjestelmana toimii

markkinamekanismi, joka ohjaa tehokkaasti tuotantoa, kulutusta,
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sahkovarastoja ja siirtokapasiteetin kayttoa. Tarkein osa markki-
namekanismia ovat paivittaismarkkinat, joissa sahkon hinta maa-
raytyy tunneittain seuraavalle vuorokaudelle toimijoiden maarit-
tamien kysynta- ja tarjontatarjousten perusteella taloustieteen
oppikirjojen mukaisesti. Tama mekanismi saattaa siis Euroopan ta-
solla mahdollisimman tehokkaasti tasapainoon tuhansien voima-
laitosten tuotannon ja lukemattomien sahkon kayttajien kulutuk-
sen ottaen samalla huomioon siirtoverkon kapasiteetin eri puolilla

Eurooppaa. Aika mahtavaa!

Aktiiviset, itseddn toteuttavat toimijat

Vapailla markkinoilla markkinatoimijat, sahkon tuottajat ja sahkon
kayttajat, tekevat itsendisia paatoksia omista lahtokohdistaan ja
kantavat paatoksiinsa liittyvat riskit. Tuottajat tarjoavat sahkontuo-
tantoaan markkinoille omien tuotantosuunnitelmiensa mukaisesti
ottaen huomioon omien tuotantoteknologioidensa ominaisuudet.
Sahkon kayttajat hankkivat sahkda markkinoilta tarpeensa mukai-
sesti mahdollisimman edullisesti hyddyntaen kykyaan joustaa eri-
laisissa hintatilanteissa. Mita joustavampaa sahkon kayttajan tarve
on, sitd edullisemmin kayttdja saa sahkonsa hankittua. Tama on
entista tarkeampaa, kun markkinoiden volatiliteetti kasvaa vaihte-
levan uusiutuvan energian tuotannon kasvaessa. Markkinameka-
nismi, "markkinoiden nakymaton kasi”, saattaa yhteen tuottajien
ja sahkon kayttajien tarpeet tehokkaimmalla mahdollisella tavalla.
Eurooppalaisella tasolla.

Tuottajille ja kuluttajille on tarkeaa ohjata omaa riskitasoaan.

Taman ne tekevat johdannaismarkkinoilla. Tasta syysta toimivat,
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likvidit johdannaismarkkinat ovat aivan oleellinen osa toimivia
sahkomarkkinoita.

Riippumaton jarjestelmavastaava takaa uusille toimijoille tasa-
puolisen paasyn markkinoille, mika on oleellista toimivan kilpailun
nakokulmasta. Markkinoille tulon kynnys on alhainen, mika mah-
dollistaa uusien toimijoiden mukaantulon. Tama on nakynyt Suo-
messa viime aikoina erityisesti uusien tuulivoimatoimijoiden vah-
vana mukaantulona. Vanhana kunnon monopoliaikana tallainen ei
olisi tullut kuuloonkaan!

Toimivat sahkomarkkinat palvelevat myos kuluttajaa. Yksin-
kertaisimmillaan kuluttaja voi ostaa sahkoa "porssisopimuksella”,
jolloin kulutustaan mukauttava kuluttaja voi hyotya sahkodn hinnan
vaihteluista ajoittamalla kulutustaan edullisimmille ajanhetkille.
Perinteisesti tallaista kulutuksen ajoitusta on toteutettu kodin ja
kayttoéveden lammityksen yhteydessa, mutta sahkoistyva tulevai-
suus avaa kuluttajille aivan uusia mahdollisuuksia. Sahkoéautoa
kannattaa ladata silloin, kun sahkon hinta on alhainen. Tulevaisuu-
dessa monet kuluttajat ovat aurinkosahkon tuottajia joko itsenai-
sesti tai osana energiayhteisoa. Avoimilla markkinoilla aurinkosah-
kon tuottaja voi kayttaa tuottamaansa sahkoa itse tai myyda sen
markkinoille vallitsevaan markkinahintaan. Ja jos kuluttajalla on
viela kaytossaan sahkoakku, akun kayton voi sovittaa omien sahko-
tarpeidensa ja sahkon markkinahinnan mukaan. Yksittdinen kulut-
taja tuskin on tietoinen, etta han on aktiivinen toimija eurooppalai-
silla sahkomarkkinoilla. Miten tama kaikki olisikaan voitu toteuttaa

vanhassa monopolimaailmassa?



20

Miten tdstd eteenpdin?

Sahkémarkkinat ovat toimineet kohta kolmekymmenta vuotta.
Murrosian kapinavaiheesta markkinat ovat vakiinnuttaneet toimin-
tansa. Sdhkomarkkinat ovat toteuttaneet erinomaisesti niille anne-
tut tehtavat: kilpailulla lisaa tehokkuutta ja innovaatioita, resurs-
sien tehokkaampi hyodyntaminen ja asiakkaiden ja yhteiskunnan
hyoty. Sahkojarjestelman muuttuessa ja siirtyessa koko energiajar-
jestelman keskioon markkinoita pitda kehittda uusien tarpeiden
mukaisesti.

Venajan hyokkadys Ukrainaan oli suurin sokki, jonka eurooppa-
lainen energiajarjestelma on koskaan kohdannut. Ennennakemat-
toman korkealle noussut kaasun hinta nosti myos sahkon hinnan
pilviin. Tama sai jotkut tahot lausumaan, etta “sahkomarkkinat on
rikki” ja vastaavaa. Markkinamekanismi toimi kuitenkin juuri niin
kuin sen pitaakin: tuotantohintojen noustessa hyodykkeen hinta
nousee. On selvaa, etta tassa tilanteessa poikkeuksellinen tilanne
johtaa tulonjaon ongelmiin, mutta se ei ole markkinamekanismin
syyta. Kritiikin keskella on hyva huomata, etta avoimet markkinat
ja kilpailu eivat ole kaikkien edun mukaisia. Avoimilla markkinoilla
parhaat parjaavat. Ne, jotka eivat parjaa, kayttavat mielellaan poik-
keustilannetta hyvakseen ja yrittavat kaantaa kelloa taaksepain
kohti keskusohjattuja markkinoita. Imperiumin vastaiskusta on
selvia merkkeja.

Nykyinen markkinamekanismi on niin syvalla sahkojarjestelman
toiminnassa, etta sen vaihtaminen keskusohjattuun malliin olisi to-
della vaikeaa. Eika olisi mitaan takeita siita, etta vaihtoehtoiset mal-
lit ovat toimivia. Kolmekymmenta vuotta kdytannon toimintaa on
vahva osoitus siitd, ettd 1990-luvulla tehtiin viisaita valintoja ja yksi

sahkojarjestelman tarkeimmista innovaatioista.



Suomen energia-
nékyméit ovat kriisin
keskella valoisat

Jukka Leskela

Energiateollisuuden toimitusjohtaja
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JUKKA LESKELA

Viimeisimman vuoden ajan Suomi - ja koko Eurooppa - on elanyt
kahdessa rinnakkaisessa energiatodellisuudessa.

Ensimmaisessa todellisuudessa olemme pitkajanteisesti vieneet
energiajarjestelmaa kohti ilmastoneutraaliutta edistden investoin-
teja paastottomiin energian tuotantomuotoihin ja fossiilittomaan
energiankdyttoon niin liikenteessa, lammityksessa kuin teollisuu-
dessa. Tama kaikki on keskeytyksetta edennyt myos energiakriisin
keskelld ja jatkunut niin energiapolitiikan paatoksenteossa (esi-

merkiksi EU:n Fit for 55 -ilmastopaketin valmistelu) kuin reaali-



maailman investointien osalta. Taman muutoksen ei ollut tarkoitus
tulla asiakkaille kalliiksi, vaikka se edellytti valtavasti investointeja.

Toinen todellisuus syntyi, kun Venaja hyokkasi aseellisesti Ukrai-
naan ja syttyi sota, jossa on kyseessa paitsi Ukrainan olemassaolo,
my0s eurooppalaisten oikeusvaltioiden arvot diktatorisesti johde-
tun ja imperialistisesti toimivan suurvallan uhkaamana.

EU ja Suomi ovat olleet erittdin suuria venaldisen energian kayt-
tajia, ja Vendjan talous on ollut riippuvainen energian myynnista.
Vendja aloitti energiasodan muun Euroopan kanssa jo ennen suur-
hyokkaystaan Ukrainaan. Ensin se vahensi maakaasun vientia, ja
lopulta hyokkadyssodan alettua katkesi energiayhteistyo vahitellen
lahes taydellisesti Vendjan ja EU-maiden valilla. Tarkoituksena ai-
heuttaa eurooppalaisille vahinkoa ja tappioita niin taloudessa kuin
hyvinvoinnissa.

N&in syntyi toinen rinnakkainen energiatodellisuus, jossa ener-
giasta on pulaa, energiatuotteiden hinnat ovat nousseet moninker-
taisiksi ja eurooppalaiset energia-asiakkaat kamppailevat korkei-
den laskujensa kanssa yrittden kaikin keinoin vahentaa energian
kayttoaan. Kriisi on jatkunut kiristyen koko vuoden 2022 ja nakymat
ovat ajoittain olleet hyvin vaikeat kotitalouksien jaksamisen ja osto-

voiman seka yritysten kilpailukyvyn ja elinvoiman kannalta.

Energiakriisi on taittunut ja on aika katsoa eteenpdin

Vuoden 2023 alettua energiakriisin nakyma on vihdoin muuttunut.
Muutos nakyy erityisen selvasti sahkon johdannaismarkkinoi-
den hinnoittelussa. Johdannaismarkkinoilla tehdaan sopimuksia

tulevista sahkon toimituksista ja hinnoista. Syksylla nama hin-
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nat olivat pohjoismaisen sahkon osalta esimerkiksi helmikuulle
2023 jopa 450-500 euroa megawattitunnilta. Tallainen keskihinta
on kymmenen kertaa niin suuri kuin mita olemme tottuneet sah-
kosta maksamaan. Keski-Euroopan ja Suomen hinnat olivat vie-
@ korkeammat. Nakyma helpotti hieman syksyn mittaan, mutta
vield joulukuun alussa ndiden sahkofutuurien hinnat olivat noin
300 euroa.

Korkeat hinnat johtivat panikointiin politiikan puolella. Oli kek-
sittava pikaisesti keinoja, joilla suojeltaisiin sahkoasiakkaita ja pe-
lastettaisiin kotitalouksien kykya selvita.

Nyt, vuoden alettua, sekd tammi- etta helmikuun sahkon hin-
noiksi nayttdad muotoutuvan reilusti alle 100 euroa megawattitun-
nilta eli alle 10 snt/kWh. Eika sahkon hinta nayttdisi johdannais-
markkinan mukaan nousevan tata korkeammaksi enaa yhtenakaan
kuukautena tai vuosineljanneksena tasta eteenpdin. Pain vastoin,
sahkon hinta nayttaisi painuvan lahelle energiakriisia edeltaneita
aikoja jo taman vuoden kesalla.

Energian hintakriisi olisi siis lahes taysin ohi.

Syyt hintojen laskulle ovat moninaiset. Avainasemassa on ol-
lut maakaasun hinta. Eurooppalaiset maakaasuvarastot taytettiin
kalliilla maakaasulla, mutta kaasua on kulunut paljon ennakoitua
vahemman, kun talvi on ollut lammin ja maakaasulle on loytynyt
korvaavia energiavaihtoehtoja ja ennen kaikkea asiakkaat ovat
saastaneet energian kaytossaan. Nayttaa silta, ettda maakaasua jaa
hyvin varastoon ja myo6s seuraava talvi selvittaisiin sen osalta ilman
suuria kustannuksia.

Myo6s sahkon kayttoa on onnistuneesti vahennetty. Lammin tal-
vi on sita edesauttanut. Avaintekija meidan kannaltamme on kui-
tenkin séahkon tuotannon merkittava kasvu erityisesti Suomessa ja
Ruotsissa. Saamme suuret maarat lisaa ydin- ja tuulivoimaa. Tuu-
livoimainvestoinnit jatkuvat korkealla tasolla ja sen rinnalla alkaa

valmistua myos teollisen kokoluokan aurinkovoimaa.
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Suomi ja Ruatsi irtautuvat hintakriisistd ja tarjoavat
puhtaan sahkon

Suomen ja Ruotsin hinnat irtautuvat yha enemman Keski-Euroo-
pan sahkon tukkuhinnoista. Hintatasomme tulee varmasti vaihte-
lemaan paljon ja valilla nahdaan myds korkeita hintoja, mutta paa-
asiassa sahko on edullista verrattuna muuhun Eurooppaan, joka on
edelleen kiinni maakaasusahkossa seka myos kivi- ja ruskohiilessa.

Kaiken lisaksi Suomen ja Ruotsin sahkd on kaytanndllisesti
katsoen jo ilmastoneutraalia. Koko sahkon kayton lisdys katetaan
investoimalla ainoastaan ilmastoystavalliseen tuotantoon. Ja tuo-
tantoa on mahdollista lisata lahes rajattomasti. Meilla on siis tarjota
kaksi valttia: puhdas ja hinnaltaan kilpailukykyinen sahko.

Energian suurilla kayttdjilla, teollisuudella ja liikenteelld, on kas-
vava tarve irtautua kalliista ja riskipitoisesta fossiilienergiasta. Se
toteutuu paitsi suoran sahkoistamisen, pitkalti vetytalouden kaut-
ta. Vetytalouden investoinnit ovat suuria, osin jatti-investointeja.
Vetytalous edellyttdaa kokonaisuutta, joka muodostuu puhtaan sah-
kon tuotannosta, vetya tuottavista elektrolyysereista ja teollisista
tuotantoprosesseista, jotka kayttavat vetya fossiilienergian sijasta
muun muassa terdksen, lannoitteiden, kemikaalien ja puhtaiden
polttoaineiden tuotantoon.

Nakymat teollisille investoinneille Suomeen ovat valtavat. Erilai-
sia listauksia on tehty investointisuunnitelmista, joiden kokonais-

summa kohoaa kymmeniin miljardeihin euroihin.
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Investointiaalto on osattava ottaa vastaan

Valtavasta, ennen kokemattomasta investointiaallosta on tullut
energianakyman perusskenaario.

Jatkossa on kyse siitd, osaammeko ottaa tdman vastaan. Miljar-
di-investoinnit edellyttavat toteutuakseen monia suotuisia olosuh-
teita puhtaan ja kilpailukykyisen sahkon lisaksi.

Investointihankkeet ja niihin liittyvat hallinnolliset prosessit vie-
vat erittdin paljon aikaa. Tarvitaan ketterda valtionhallintoa, jotta
suurelle maaralle hankkeita saadaan kaavat, yva-lausunnot ja ym-
paristoluvat investointien edellyttamassa ajassa. Saammeko skaa-
lattua ja virtaviivaistettua tdman puolen kuntoon? Samalla olisi
uusittava koko prosessia kohti yhden luukun -periaatetta, jossa val-
tio huolehtisi monimutkaisen luvituskokonaisuuden yhden asioin-
tipisteen kautta. Tama koskee niin sahkon tuotantoa kuin teollisia
tuotantoinvestointeja ja muun infran rakentamista.

Suuret investoinnit tarvitsevat myods paljon tekijoita. Meilla on
jo valmiiksi huutava pula osaavasta tyovoimasta. Tarvitsemme ak-
tiivista tyovoimapolitiikkaa. Siihen kuuluu paitsi koulutuspolitiik-
ka Suomessa, tyovoiman aktiivinen maahanhoukuttelupolitiikka
sekd sosiaali- ja tyomarkkinapolitiikka, joka ohjaa ja kannustaa
tyontekoon.

Monet investoinnit sisaltavat myos teknistaloudellisia riskeja.
Valtiolla on roolinsa riskin kantamisessa, kun toteutetaan energia-
siirtyman uuden teknologian hankkeita. Talla hetkella instrumentit
erityisesti teollisuuden investointien osalta ovat vajavaiset.

Tarvitsemme myo0s tutkimus- ja innovaatiotoimintaa. Suomen
olisi hyva ottaa tavoitteekseen olla houkutteleva kohde myés ulko-
maisille T&K-investoinneille. Yleensa tutkimusraha hakeutuu sinne,
missa on osaamisen klustereita ja missa investoidaan. Suomi voisi

olla tallainen kohde.
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Energiajdrjestelmdn on oltava myds jatkossa
monipuolinen - vahvuuksista on pidettavd kiinni

Energiakriisista opimme myos sen, ettd energiajarjestelman on
oltava resilientti. Meillad se oli. Kykenimme korvaamaan hyvin no-
peasti kolmanneksen koko Suomen primaarienergiasta, kun Ve-
najan energiatoimitukset loppuivat. Se johtui siita, ettd meilla oli
monipuolisesti eri energialdhteitd kdytdssa. Olimme jo irtautuneet
pitkalti fossiilienergiasta. Ja olimme varautuneet siihen, etta ener-
giamme ei ole yksin yhden toimittajamaan varassa.

My0s jatkossa on huolehdittava siita, ettd eri energialahteet ovat
kaytettavissa. Suomen energiajarjestelman rungon muodostavat
ydinvoima, vesivoima ja bioenergia. Ne ovat ratkaisevan tarkeita
my0s jatkossa.

Vahvuutenamme on, ettad kdytanndssa joka taajamassa on kau-
kolampoverkko. Kaukolampoverkot tuovat valtavan mahdollisuu-
den hyodyntaa sahkon ajoittaista ylituotantoa lammon tuotantoon
ja varastointiin. Vastaavasti sahkon niukkuustilanteissa lampo voi-
daan tuottaa polttoaineilla ja sen ohessa sahkoda. Kaukolammon
toimintaedellytyksista huolehtiminen ja kaukolampoverkkojen ke-
hittaminen integraaliseksi osaksi energiajarjestelmaa, on tarkeaa.

Myos Suomen sahkoverkot ovat meille suuri vahvuus. Kanta-
verkkoon on investoitu ennakoivasti ja jakeluverkot ovat vahvat ja
valmiit ottamaan vastaan asiakkaiden energiainvestoinnit: sahko-

autot latauspisteineen, aurinkopaneelit ja lamp&pumput.
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Asiakkaat investoivat ja saavat uusia palveluita

Energiasiirtyma toteutuu myos arvoketjun toisessa paassa eli ko-
titalouksien ja yritysten omassa energiankadytossa ja -tuotannossa.
My0s se on mittava ja nopea uudistus, jossa on huomattavasti uut-
ta liiketoimintaa. Energiakriisin kokemukset korkeasta ja suuresti
vaihtelevasta sahkon hinnasta vauhdittavat tata muutosta.

Kotitaloudet ja yritykset muuttuvat vauhdilla séhkon ja lam-
monkayttajista myos niiden tuottajiksi ja varastoijiksi lampopump-
pujen, sahkodautojen ja aurinkopaneelien myo6ta. Syntyy mikroe-
nergiajarjestelmia, joiden ohjaaminen ja optimointi on kiinnostava
kehityskohde. Samoin se, miten nama mikrojarjestelmat vuorovai-
kuttavat toistensa ja keskitetyn energiajarjestelman kanssa tuot-
taen uusia palveluja.

Suomi on myds tassa huippupositiossa, koska olemme edella
tehokkaasti kuluttajalle asti ulottuvassa sahkomarkkinassa ja meil-
[ on vahvat ja dlykkaat energiaverkot jo pitkalti valmiina. Voimme
olla huippukohde kehitettdessa globaaleja tuotteita energiankayt-
tajille ja erilaisiin jarjestelmapalveluihin.

MyOs tdssa kehityksessa on reunaehtonsa, osin samat kuin
aiemmin mainitut: osaaminen ja tutkimus- ja kehityspanokset. Li-
saksi on huolehdittava siita, etta energiaverkot pysyvat kunnossa
ja niihin voidaan edelleen investoida. Verkot ovat markkina-alusta,

jota ilman ei synny palveluita, joita kuluttajat tarvitsevat.
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Energiamurros on mahdollisuus eikd uhka

Olemme siis astumassa ulos energiakriisista erittdin valoisin naky-
min. Jo tehdyt panostukset energiasiirtymaan auttoivat meita sel-
viamaan energiakriisista pienemmin vaurioin kuin padosa muista
Euroopan maista. Ja kun saamme energiasiirtyman tavoitteen to-
teutettua, saamme hyvinvointia kasvattavaa uutta teollisuutta ja
paremmat energiapalvelut.

Talle nakymalle on lahinnd kahdenlaista uhkakuvaa. Yhtaalla
on kaipuuta vanhaan ja retoriikkaa, jossa vihrea siirtyma aiheutti
energiakriisin ja sen jatko johtaisi vain uusiin ongelmiin. Tama on
tahaton tai tahallinen vaarinymmarrys. Meilla on toki haasteita rat-
kottavana uudessa energiajarjestelmassa, mutta sinnittelemalla
vanhassa kasaisimme paallemme vain lisaa ongelmia ja jaisimme
ilman nakopiirissa olevia hyotyja.

Toinen uhkakuva on ylisaantely. Eurooppalaisessa kontekstissa
on tyypillista, ettd halutaan luoda teknologisia paremmuusjarjes-
tyksid, varovaisuusperiaatteella perusteltuja yha uusia saannok-
sid ja poliittisilla kompromisseilla kuorrutettua byrokratiaa. Osin
tata ohjaavat kauppapoliittiset syyt, osin ideologiset nakokulmat.
Menestydksemme Yhdysvaltojen ja Kiinan kanssa tallaiseen ei oli-
si syyta hukata resursseja ja hidastaa kehitystd, joka on toteutu-
massa nopeasti kaupallisin perustein ja jonka tuloksena olisimme
saamassa kolmoishyodyn: uuden pohjan taloudelle, puhtaamman
ympariston ja paremmat energiapalvelut.

Naihin uhkakuviin voimme itse vaikuttaa. Kansalaisille on osat-
tava kertoa, ettd muutos on hyodyllinen juuri heille. Ja Suomen on
huolehdittava omista eduistaan ja oltava nykyista huomattavasti
aktiivisempi jasen Euroopan Unionissa. Suomen on edellytettava
itselleen reilua kohtelua ja ajettava politiikkaa, joka edesauttaa

muutosta mahdollisimman markkinaehtoisesti. Vahva yhteinen eu-
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rooppalainen politiikka on eduksi Suomelle ja muille maille, jotka
ajavat muutosta ja hakevat siita uutta kasvua. Yhteiset pelisaannot
luovat myds yhteiset markkinat niin energialle kuin teknologialle.
Olemme toimineet hyvin ja meilla on valtit kasissamme.
Viisaasti ja maaratietoisesti toimimalla luomme kestavan kasvun

ja hyvinvoinnin.



Milta nayttaa Suomen
energiajarjestelman
tie hillineutraaliuteen
— ja milta muun

Euroopan?

Sanna Syri

energiatekniikan ja energiatalouden professori, Aalto-yliopisto



32

SANNA SYRI

9
N\

A,

Suomen sahkontuotanto vihertyy vauhdilla: meilla on EU:n uu-
sin ydinvoimala neljan jo pitkdaan luotettavasti toimineen reak-
torin lisdksi, tuulivoimaa rakennetaan hurjaa vauhtia ja viela
ilman julkisia tukia. Olemmeko siis EU-rintamassa edellakavi-
ja vai kuitenkin jadneet vanhanaikaisten ratkaisujen vangiksi?
Mita tassa muutoksessa olisi hyva muistaa energiajarjestelman
kokonaisuudesta?

Suomi kuuluu maihin, joissa kaukolampoa kaytetaan kaikkein

eniten. Globaalisti kaukoldammon osuus rakennusten l[ammityk-



sestda on 11 %, ja osuus on sdilynyt varsin vakiona koko 2000-
luvun, vaikka maailman rakennusten pinta-ala on kasvanut sa-
maan aikaan 65 %:lla (IEA, 2022). Kaukolampda kaytetaan laajas-
ti seka Pohjoismaissa etta Ita-Euroopassa. Tanskassa kaukolam-
mon osuus rakennusten [@dmmityksesta on 65 % ja Suomessa ja
Ruotsissa noin 45 %.

Suomen kaupunkien kaukolampdjarjestelmat ovat tyypilli-
sesti suunniteltu hydodyntamaan erilaisia polttoaineita ja tekno-
logioita. Yhdistetyn sahkon- ja lammdntuotannon voimalaitokset
ovat olleet Suomen kaupunkien ldmmityksen perusta. Lisaksi
kaukolampojarjestelmissa on lampokattiloita, jotka kayttavat
maakaasua, kevytta polttooljya tai biopolttoaineita. Kaukolam-
mon taman vuosikymmenen haasteena on fossiilisten polttoai-
neiden ja turpeen erittdin voimakas vahentaminen ilmastotavoit-
teiden saavuttamiseksi. Vuonna 2022 saimme huomata, etta edes
rajuin kuviteltavissa oleva energiakriisi ei pysty romuttamaan
Suomen kaupunkien kaukolammon tuotantoa - moni kodissaan
paleleva keskieurooppalainen voisi olla sellaisesta kiitollinen.

Kaukolampo mahdollistaa myos erilaisten jatelampojen
hyodyntamisen. Monilla teollisuuspaikkakunnilla tehtailta on
jo pitkaan toimitettu lampoa myods kaupungin ldammitykseen.
Suomessa on menossa voimakas kehitys, jossa uusia jatelam-
poja otetaan kaukolampoverkkoon lampdpumppujen avulla.
Jatevedet ja datakeskukset ovat keskeisia uusia lammonlahteita.
Naiden niin sanottujen hukkalampodjen osuus kaikesta Suomen
kaukolammosta oli jo 12 % vuonna 2022 (Energiateollisuus ry,
2023a). Polttamisen rooli on pienenemassa, kun yha suurempi
osa lammosta tuotetaan lampopumppujen avulla.

Kaukolampd auttaa myods energian varastoinnissa: ldmmon
varastoiminen on suuressa mittakaavassa kymmenia kertoja
halvempaa kuin sahkon varastointi akkuihin. Kaukolampoyhtiot

lisdavat parhaillaan suuria lampovarastoja ja jopa sahkoa kayt-
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tavia l[ampokattiloita: kun saatavilla on runsaasti tuulivoimaa ja
sahko on halpaa, kannattaa varastoida lampoa talteen.

Tama on esimerkki sektori-integraatiosta, jossa Suomessa
kaynnissa oleva voimakas hiilidioksidipaastottoman sahkontuo-
tannon kasvu tuo paastovahennyksia myos muille sektoreille.
Suomen sahkontuotannon paastokerroin on jo Euroopan alhai-
simpia, 64 gCO2/kWh vuonna 2022 (Energiateollisuus ry, 2023a).
EU-maiden keskiarvo oli 275 gCO2/kWh vuonna 2021 (EEA, 2022).

Keski- ja Etela-Euroopassa yleinen lammitystapa perustuu ti-
heaan maakaasuverkkoon, jossa maakaasua kaytetaan kodeissa
niin ldmmitykseen kuin ruuanlaittoon. Myds rakennuskohtainen
oljylammitys on monissa maissa huomattavasti yleisempaa kuin
Pohjoismaissa. Rakennusten lammityksen haaste tiella hiilineut-
raaliuteen on tunnistettu, mutta vasta Ukrainan sodan myota
havahduttiin siihen, miten suuri riippuvuus Venajan tuontiener-
giasta on monissa maissa ja millaisen haavoittuvuuden se aiheut-
taa. Haasteena on nyt seka maakaasun valtavan Vendjan-tuonnin
korvaaminen muilla lahteilla ettd rakennusten ohjaaminen kohti
kestavaa kehitysta. Keski-Euroopan kriisitoimet ovat vaikuttaneet
toistaiseksiaivan liikaa silta, etta keskitytaan [6ytamaan vaihtoeh-
toisia maakaasun myyjia ja reitteja sen sijaan etta panostettaisiin
loppukayton vahentamiseen. Keski- ja Etela-Euroopan olemassa
olevan rakennuskannan ohjaamisessa kohti hiilineutraaliutta tar-
vittaisiin voimakkaita toimia [ammoneristyksen parantamiseen
seka [@mmitysjarjestelmien vaihtoon pois maakaasusta ja oljysta.
Iso-Britannia nayttaa esimerkkia: maakaasulammityksen asenta-
minen uusiin rakennuksiin aiotaan kieltaa vuodesta 2025 alkaen
ja myohemmin myos olemassa olevien jarjestelmien uusimisen
myota. Miten Keski- ja Etela-Euroopan kymmenet miljoonat talo-
nomistajat saataisi liikkeelle? Tarvittaisiin seka taloudellisia tukia
ettd kieltoa Iso-Britannian tapaan tai fossiilisen lammityspolt-

toaineen verotuksen voimakasta kiristamista. Suomessa viime
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vuosina kaytossa ollut taloudellinen kannuste oljylammityksesta
luopumiseen on ollut menestyksekas.

Kaynnissa on voimakas kansainvalinen boomi vedyn tuotan-
toon uusiutuvan sahkon avulla. Suomella on huomattavaa kil-
pailuetua vahapaastoisen ja edullisen sahkontuotannon myota.
Uuden teknologian kayttoonotto kannattaa aloittaa hallittavan
kokoisilla hankkeilla, joita Suomessa on jo vireilla monipuolises-
ti eri loppukayttotarkoituksiin. Koko Euroopan tilannetta ja val-
tavia vetyyn tehtavia panostuksia seuratessa on kuitenkin syyta
muistaa, etta vety ei ole automaattisesti vastaus kaikkiin energia-
ja pdastohaasteisiin. Esimerkiksi rakennusten lammityksessa,
monilla liilkenteen osa-alueilla sekd energian suuren mittakaa-
van varastoinnissa jo tutut ja tunnetut keinot ja teknologiat ovat
paljon edullisempia ja varmempia ratkaisuja. Unohtamalla tama
vetyboomin huumassa vain lykataan ongelmien ratkaisua jalleen
eteenpain.

Mita toivoisin seuraavaksi Suomessa tapahtuvan? Energiakrii-
sin myota suomalaiset kuluttajat ovat todella herdanneet sahkon
kysyntajouston tarpeeseen. Suomalaiset ovat joukkovoimalla
torjuneet sahkopulan syksyn 2022 aikana saastamalla sahkoa
erittdin merkittavasti, ja tama on saavutus, josta me kaikki voim-
me olla ylpeita. Hintakriisi on kohta hellittamassa, mutta uskon
ettd voimakkaat hintavaihtelut ovat tulleet jaadakseen. Nyt olisi
oikea hetki tarjota suomalaisille kuluttajille helppoja ja edullisia
automaattisia palveluja, joilla ohjata kodin sahkonkulutusta hal-
vimpiin tunteihin. Ilman automaatiota laaja oman sahkon kay-
ton ohjaus tulee taas vahenemaan sahkon hinnan halpenemisen

myota ja se on menetys koko energiajarjestelmallemme.



36

LAHTEET

EEA (European Environment Agency). 2022. Greenhouse gas emission
intensity of electricity generation in Europe. https://www.eea.europa.eu/
ims/greenhouse-gas-emission-intensity-of-1

Energiateollisuus ry. 2023a. Kaukoldmpdvuosi 2022. https://energia.fi/
tilastot/kaukolampotilastot

Energiateollisuus ry. 2023b. Sdhkdvuosi 2022. https://energia.fi/tilastot/
sahkotilastot

IEA. 2022. District Heating. https://www.iea.org/reports/district-heating



Vety on itsetarkoitus
— vai onko?

Antti Arasto
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ANTTI ARASTO

Suomessa on valtavasti potentiaalia uudelle puhtaalle energiantuo-
tannolle ja ennen kaikkea sita kayttavalle vihrealle teollisuudelle.
Uusiutuvan sahkon tuotannon kustannukset ovat laskeneet
merkittavasti, milla on suuri vaikutus myos puhtaan vedyn tuo-
tantoon. Uusiutuva séhkd on energiamaailmassa tulevaisuuden
tarkein primaarienergianlahde. Silla on kuitenkin vaikea kayda
globaalia kauppaa, toisin kuin 6ljylla. Tahan vety ja vedysta tehdyt
ilmastoneutraalit energiankantajat voivat vastata.
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Sahkon kayttaminen puhtaana energianlahteena on usein hyvin
energiatehokasta, mutta kaikkialla se ei ole teknisesti mahdollista.
Lisaksi sahkon varastointi pitkia aikoja ja suuressa mittakaavassa
on viela ratkaisematon haaste. Naissa vaikeasti sahkoistettavissa
kohteissa, kuten pitkdnmatkan raskaassa liikenteessa ja monilla
raskaan teollisuuden aloilla, vety on mahdollinen puhdas vaih-
toehto. Vedyssa energia on varastointuneena kemialliseen muo-
toon. Tama mahdollistaa my0s varastoinnin aivan eri tavalla kuin
sahkon kanssa.

Sahkon siirtojarjestelma ja vedyn siirto ovat toisiaan taydenta-
via elementteja. Vetyenergian siirtdminen myos meriteitse, erityi-
sesti vedysta jalostettuina energiankantajina on houkuttelevana
nahty vaihtoehto, erityisesti globaalia energiamarkkinaa silmalla
pitden. Vedylla ei kuitenkaan ole taloudellisesti eika sovellusten-
kaan kannalta jarkevaa laajamittaisesti korvata suoraan maa-
kaasua, ainakaan pelkastaan energiasisallollisesti sekoittamalla
sitd maakaasuverkkoon. Maakaasulla on talla hetkella monia kayt-
tokohteita, myos pienkuluttajille, mutta esimerkiksi [ammitykses-
sa lampopumppuihin perustuvat ratkaisut ovat niin ylivoimaisia
energiatehokkuudeltaan, etta arvokkaan vedyn kaytto tallaisissa
sovelluksissa ei ole jarkevaa. Sen sijaan vedyn tuotannon hukka-
[@ampojen hyotykaytto varmasti kannattaa jarjestelmatasolla kayt-
taa hyvaksi.

Alueelliset, vetylaakso vaativa infran, mutta energian siirto
laajamittaisesti Pohjoismaista Saksan teollisuutta tukemaan ja
luoda suurin lisdaarvo sielld, ei ole jarkevaa. Suomen kansantalou-
den kannalta paras on tarjota vety mahdollistajana puhtaan teol-
lisuuden investoinneille ldhella energiantuotantoa, jolloin tassa
tapauksessa Suomeen jaava lisaarvo on merkittavasti suurempi.
Tassa ei puhuta vain nykyisen, harmaan vedyn kayton korvaami-
sesta, vaan my0s enenevissa maarin uuden puhtaan teollisuuden

lisdarvotuotteista, kuten lannoitteista tai tuotteiksi hyddynnet-
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tavista hiilivedyista. Laajamittaista vedyn ja vetyjohdannaisten
globaalia kauppaa tukevat ratkaisut ovat kuitenkin siind maarin
tarpeen, ettda mahdollistetaan likvidit vetymarkkinat oman tuo-
tannon tasapainottamiseksi ja investointiriskin pienentamiseksi.
Vety on vihrean siirtyman ilmentyma ja samalla se mahdollistaa
Suomelle energia- ja myds lannoiteomavaraisuuden merkittavan
kasvattamisen.

Suomesta ei siis tule tehda pelkastadn primaarienergiaa
muualle vievaa aluetta, vaan hyodyntaa valmistuksen lisaarvo,
joka on kansantalouden nakokulmasta olennaista. Tallaisia lisaar-
votuotteita, jotka jo talla hetkelld ovat nakopiirissa ovat esimerkik-
sivihrea terds, puhtaat lannoitteet ja korkeampiarvoiset hiilivedyt;
ammoniakki, teollisuuden ja liikenteen puhdas kayttovoima seka
materiaalit. Suuret tehdasinvestoinnit, jotka kayttavat puhdasta
vetya, eivat synny ennen kuin niille tarkean tuotannontekijan, ve-
dyn, saanti on varmistettu. Tassa muna-kana-ongelmassa tarjon-
nan taytyy syntya hieman etupainotteisesti, jolloin se luo alustan,
merkittavan houkuttelevuustekijan puhdasta energiaa tarvitsevil-
le investoinneille. Puhtaan teknologian kotimarkkinareferenssit,
joita vedyn tuotantoketjuun voidaan toteuttaa, mahdollistavat
my0s uusien innovaatioiden, teknologiatuotteiden ja osaamis- ja
tutkimusviennin, joiden merkitys kansantalouteen on parhaim-
millaan merkittava, ja ne myos luovat kokonaan uusia teollisuu-
denaloja.

Vety, jarkevasti sovellettuna siis on kuin onkin itsetarkoitus!



Energiankayton
uusi atka koteihin

Paivi Suur-Uski
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PAIVI SUUR-USKI

Viime vuonna odottamattomana yllatyksena meille tulivat muu-
tokset energiatilanteeseen, niin energian hintaan kuin saatavuu-
den varmuuteen. Yhtena tarkeana tilannetta nopeasti helpotta-
vana tekijana on ollut kotitalouksien energiansaastotoimet ja
energiatehokkaiden ratkaisujen kayttoonotto.

Valtionhallinnon yhteinen Astetta alemmas -kampanja kan-
nusti ja neuvoi suomalaisia saastamaan energiaa juuri kriitti-

selld hetkelld, mutta kampanjan tavoite on myos pidemmalla



tahtaimella vahadisempi energiankayttd kodeissa. Asumisen
hiilijalanjalki ei ole Suomessa kestavalla tasolla ja tiedossa on,
ettd energiatehokkuudella ja energiankulutukseen liittyvilla toi-
milla asumisen hiilijalanjalkea voidaan pienentda merkittavasti.
Energiakestavyytta lisadvat toimenpiteet myos kohentavat asu-
misviihtyvyytta ja -terveellisyytta seka pienentavat asumiskus-
tannuksia ostoenergian tarpeen vahentyessa.

Kuluttajia on kannustettu jo pitkaan kodin energiankaytossa
fiksujen valintojen tekemiseen, joilla energiaa saastyy ja ener-
giatehokkuus paranee. Hinta ja kustannukset ovat useimmiten
eniten kuluttajia ohjaava tekija, joten vasta energianhintojen
noustua korkealle ja vaihtelevalle tasolle on kotitalouksien
kiinnostus energiansaastd ja -tehokkuustekojen tekemiseen
herattanyt laajasti. Osalla kotitalouksia on taloudellinen pakko
ohjannut saastétoimiin.

Kulunut talvi on ollut monelle kotitaloudelle pikakurssi
energia-asioihin. Omaan energiankayttoon, sahkonsaaston
mahdollisuuksiin, sahkosopimukseen seka sahkonhintaan ovat
useimmat saaneet tutustua ja syventya tarkemmin. Uusia kysy-
myksia ja selitysta kaipaavia asioita on varmaan moni kohdan-
nut, kun monetkaan asiat eivat ole olleet tuttuja entuudestaan.
Onneksi energia-asioista on ollut mittavasti tietoa tarjolla ja

viime kadessa on voinut kysya apua energianeuvonnasta.
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Energianeuvonnasta apua erilaisten katien
energia-asioihin

Oman kodin energiataloudellisuudesta, asumismukavuudesta
jaasumisterveellisyydesta kannattaa huolehtia niin pientalossa,
rivitalossa kuin kerrostaloyhtiossa. Kestavat asumistottumuk-
set, saannolliset huollot seka oikein aikataulutetut ja suunnitel-
lut remontit pitavat kodin hyvassa kunnossa ja auttavat arvon
sdilymisessa. Harva kuluttaja on kuitenkaan kiinteistonpidon,
rakentamisen tai energia-asioiden asiantuntija, joten on tar-
keaa, etta kotitalouksille on tarjolla puolueetonta ja maksutonta
neuvontaa.

Meilla kodit lammitys- ja ilmanvaihtoratkaisuineen ovat eri-
laisia monin tavoin, joten useinkaan ei ole yhta oikeaa yleista
neuvoa ja ratkaisua kodin energiakysymyksiin. Onneksi energia-
neuvonta auttaa seka pienissa etta suurissa asumisen energian-
kayttoon tai energiaremontteihin liittyvissa kysymyksissa.

Maksutonta energianeuvontaa kuluttajille ja taloyhtioille
antavat valtakunnallisesti Motiva ja alueelliset energianeuvojat
Energiaviraston rahoittamana. Vuoden 2022 ensimmaisellad puo-
livuotiskaudella energianeuvontaa saaneet kuluttajat toteut-
tivat toimenpiteitd, joilla sdastetdan kolmensadan sahkolam-
mitteisen omakotitalon vuotuinen energiankulutus vuosittain.
Saamaansa neuvontaa kuluttajat arvostivat korkealle, suositus-
pisteet olivat 4,2/5. Kesan jalkeen energianeuvonnan kysynta
kolminkertaistui.

Mikali kotitalouksissa ja taloyhtidissa suunnitellaan re-
monttia, energiatehokkuuden parantaminen samalla on eri-
tyisen jarkeva ratkaisu. Energianeuvontaa on tarvittu erityi-
sesti lammityksen energiatehokkuuden parantamiseen ja

[@mmitysmuodon vaihtoon liittyvissa kysymyksissa. Energia-
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neuvonnan yleisimpia kysymyksia ovat olleet lampopumppui-
hin ja aurinkosahkoon liittyvat kysymykset ja ne kiinnostavat
edelleen kotitalouksia.

Saannollisesti sahkonkulutustaan seuraavat ja energian-
saastoohjeita vastaanottavat pystyvat asumistottumuksiaan
muuttamalla ja ilman isoja energiainvestointeja vahentamaan
sahkonkayttoaan talvikuukausina 10 %. Saariippuvaisen sah-
kontuotannon lisdantyessa kotitalouksien joustovoimaa tar-
vitaan sahkon kulutushuippujen alentamiseen. Vaikean ener-
giatalven aikana opeteltiin sahkonkayton siirtamista, mutta
rutiiniksi kulutuksen ajoittaminen muuttuu helppokayttoisen
automatiikan, kulutusjoustopalveluiden seka lisaa harjoittelua

vaativien uusien sahkonkayttotottumusten myota.

Astetta valmiimpana tulevaisuuteen

Energiansaastoa tarvitaan edelleen ja parhaat kaytannot tarvi-
taan toimintatapoihin myos tulevia talvia varten, kun teemme
energiakriisin jalkeista vihreaa siirtymaa ja ilmastonmuutoksen
hillintda nopeutetussa aikataulussa. Kotitalouksien energiare-
montit ovat keskeisessa roolissa myos jatkossa ja kotitaloudet
tarvitaan mukaan kulutusjoustoon seka vahentamaan kulu-
tustaan huippukulutustunneilta myods tulevissa vaihtelevissa
tilanteissa.

Tiedottaminen ja neuvonta lisadavat kuluttajien ymmarrysta,
mutta se ei valttamatta riita kaikkien uudistusten toteutumi-
seen kodeissa. Hyvid kannustimia remonttien tekemiseen ovat

myos tuet ja avustukset seka remonttitdiden kotitalousvahen-
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nykset, jotka osaltaan madaltavat kotitalouksien kynnysta teh-
da parannuksia. Hyva esimerkki on ollut avustus oljylammi-
tyksesta luopumiseen, joka on vauhdittanut 6ljylammityksesta
luopumisessa.
Yksinkertaiset ja helppokayttoiset ratkaisut |6ytavat kayttdjan-
sd, kun asumisen arjen rutiinien on muututtava energiansaasta-
viksi, eika pelkastaan asukkaan toimin vaan teknisia ratkaisuja
hyodyntden. Todennakoisesti valtaosassa kotitalouksissa tarvi-
taan muutosta tukevia toimia tiedotuksella ja tehostettua opas-
tusta neuvonnan avulla.

Yhteistyolla onnistumme toteuttamaan paremman tulevai-
suuden myos energia-asioissa. Astetta alemmas -kampanja
osoitti myos, etta yhdessa viestien saamme kaikki tietoisiksi ja

yhdessa toimien saadaan myos tuloksia aikaan.



Energiamarkkinat ovat valtavassa murroksessa ja
Suomella on mahdollisuus tehdd pddstottémdsta
energiasta vientituote. Miten se onnistuu? Tassé
julkaisussa maan parhaimmat asiantuntijat kertovat
ndkemyksensd lyhyemmdilld perspektiivillé akuutin
energiakriisin selattdmiseksi sekd pidemmdn aikavalin
ratkaisuja energiatuotantoon, markkinamekanismeihin
ja padatoksentekoon liittyen.



